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RESUME

La composition des dépots adipeux superficiels d’agneaux élevés par leur meére (lot témoin)
ou avec des aliments d’allaitement contenant de 'huile de coprah, de ’huile de palme ou du suif
a été déterminée au sevrage (45 j), puis & 9o et 120 ou 140 jours (abattage.)

La composition des matiéres grasses ingérées avant sevrage modifie celle des dépots adipeux
superficiels au sevrage ; des différences importantes subsistent jusqu’a l’abattage.

A T'abattage, la teneur en azote du muscle supra spinatus est identique pour les quatre lots
mais sa teneur en matiére séche, en lipides et en énergie varie selon la nature des matiéres grasses
incorporées aux aliments d’allaitement.

La tenue des dépots adipeux de couverture de la carcasse varie selon le régime ; elle est reliée
4 leur teneur en acides gras saturés et a leur teneur en eau.

INTRODUCTION

11 est classiquement admis que les particularités de la digestion deslipides alimen-
taires chez le ruminant entrainent une grande stabilité dans la composition de ses
dépédts adipeux (TovE, 1960 ; GARTON et DUCAN, 196g). Pourtant la constitution
ou la présentation de la ration peut modifier la composition des tissus adipeux chez
I'adulte (bovins : SHAW ef al., 1960 ; ovins : TovE et MATRONE, 1962). De méme, la
qualité des dépéts adipeux de couverture d’agneaux du type « agneaux de 100 jours »
élevés avec des laits artificiels semble inférieure et leur composition chimique diffé-
rente de celles d’animaux nourris sous la mére (WILSON et al., 1967 ; MOLENAT
et al., 1971).
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Dans l'expérience que nous présentons, nous avons déterminé 'influence de la
nature des matiéres grasses incorporées dans des aliments d’allaitement sur la compo-
sition des dépdts adipeux de couverture de 'agneau au sevrage (45 jours) et sur I'orien-
tation du métabolisme lipidique au cours de la phase d’engraissement, jusqu’'a I'abat-
tage. Un lot d’agneaux élevés par leur mére a été utilisé en référence.

MATERIEI, ET METHODES

A. — Aliments

Nous avons distribué 3 aliments d’allaitement dont la composition et la digestibilité figurent
sur le tableau 1. Ces aliments contenaient soit du suif qui est la matiére grasse la plus fréquem-
ment utilisée, soit de I'huile de coprah riche en acides gras a4 chaine moyenne qui sont davantage
métabolisés et déposés en proportions moindres que les acides gras longs (BOLLINGER, 1963 ;
FrLanzy et al., 1970), soit de I'huile de palme riche en acide palmitique dont le métabolisme pré-
sente des particularités apparemment favorables a la croissance (MOHRHAUER et HOLMAN, 1957).
Ces trois matiéres grasses €taient apportées au taux de 23 ou 25 p. 100 de la matiére séche pour
obtenir des aliments isoénergétiques sur la base de I'énergie brute.

TABLEAU I

Composition et digestibilité des diffévents aliments &’ allaitement

Aliments d’allaitement Lait de brebis

Constituants (p. 100) Limousine

Suif Palme Coprah (4® et He s).
Poudre de lait écremé ....... 70,5 70,5 70,5
Suif ... 23,0 — —
Huile de palme ............. — 23,0 —
Huile de coprah ............ — — 25,0
Lécithine .................. 1,0 1,0 1,0
Ferments lactiques ......,... 2,5 2,5 2,5

Amidon de mais et complément

vitaminique .............. 3,0 3,0 1,0

Composition (p. 100 de la MS)

Matiére séche .....,......... 96,1 96,3 96,6 17,6
Matiéres grasses ............ 23,1 24,2 25,5 35,0
Matiéres azotées............. 24,9 23,7 24,2 27,0
Energie (kcaljg MS) ......... 5,345 5,337 5,362 6,950

Digestibilité (p. 100)*

Matiére séche ............... 95,7 4+ 0,6 95,7 4+ 0,8 97,0 + 0,6
Matiéres grasses ............ 91,1 + 2,0 92,2 4+ 0,2 96,4 + 0,9
Matiéres azotées............. 95,5 4 0,0 94,9 + 0,8 96,0 -+ 0,4
Energie .......coovvvvinnn... 94,7 + 0,9 95,0 + 0,8 l 97,0 & 0,6

* Mesures sur 4 agneaux par régime, pendant 7 jours du 7¢ au 15¢ jour apres la naissance,
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Les agneaux disposaient a volonté du lait de remplacement qui était offert chaque jour a la
température ambiante (THERIEZ ¢f al., 1973). L’Age moyen au sevrage était de 45 jours.

Aprés sevrage, nous avons engraissé les animaux avec un aliment aggloméré complet com-
posé de 48 p. 100 de luzerne déshydratée, 10 p. 100 de tourteau d’arachide, 20 p. 100 d’orge,
20 p. 100 de blé et 2 p. 100 de complément minéral. Cet aliment qui avait des teneurs de 15,4 p. 100
en matiéres azotées totales, 12 p. 100 en cellulose brute et 1,8 p. 100 en matiéres grasses, était
offert chaque jour a volonté avec de la paille d’orge et de I'eau.

B. -—— Animaux

Nous avons utilisé au cours de cette expérience 55 agneaux madles Limousins ou
Romanov x Limousins. Séparés de leur mére 6 4 12 heures aprés la naissance, 45 d’entre eux
ont été répartis, a I'dge de 3 jours, entre les 3 régimes expérimentaux, selon 3 lots homologues
de 15 animaux élevés en groupes de 5.

Deux lots supplémentaires ont été constitués &4 35 jours avec 1o animaux élevés par leur
meére. Ces agneaux, qui constituent les témoins, ont été sevrés au méme age et engraissés avec le
méme aliment granulé complet que les animaux des lots expérimentaux.

Les animaux ont été abattus soit lorsqu’ils ont atteint un poids vif de 35 kg, soit & I’Age de
140 jours pour ceux qui n’avaient pas atteint ce poids.

C. — Mesures

Outre les mesures de quantités d’aliments ingérées, de gain de poids vif qui sont présenté
par ailleurs (THERIEZ ¢f al., 1973), nous avons procédé aux mesures suivantes :

— Au sevrage (45 jours), puis & 9o jours, nous avons prélevé par biopsie un échantillon
de gras de couverture 4 la base de la queue sur les 4 agneaux les plus lourds de chaque régime.
A l'abattage, un nouvel échantillon de gras de couverture a été prélevé sur toutes les carcasses
au méme site qui a été choisi en raison des facilités de prélévement sur ’animal vivant et de
I'importance de ce dépot sur la carcasse. Les échantillons prélevés & I'abattage ont été regroupés
selon la vitesse de croissance c’est-a-dire 1’dge des animaux (120 ou 140 jours).

— Lors de I'abattage, 1'état d’engraissement des carcasses a été déterminé par pesée du gras
périrénal, du péritoine (toilette) et mesure de I’épaisseur du gras dorsal au niveau de la premiére
vertébre lombaire. La qualité des dépots adipeux de couverture a été estimée et notée (de 3 pour
un gras huileux a 15 pour un gras trés ferme).

— Nous avons enfin prélevé sur 3 carcasses homologues, de chacun des quatre lots,
le muscle sus-épineux (supra spinatus). Une bonne corrélation relie en effet la teneur de ce
muscle en matiére séche, énergie et azote a celle de la masse musculaire totale de I’'agneau (PrU-
D’HON, ¢t al., 1972). .

La teneur en eau des dépbts adipeux de couverture a été déterminée sur les échantillons
regroupés selon 1'dge et le régime par entrainement au benzéne ; leurs lipides ont été extraits
aprés hydrolyse acide 4 chaud selon une méthode utilisée par TOULLEC ¢f al. (1968) ; leur compo-
sition en acides gras a été déterminée par chromatographie en phase gazeuse de leurs esters
méthyliques (détecteur a ionisation de flamme).

RESULTATS

Les résvltats zootechniques (vitesses de croissance des animaux et indices de
consommation), publiés antérieurement (THERIEZ e¢f al., 1973), sont résumés sur le
tableau 2.

La nature de la matiére grasse incorporée dans les aliments d’allaitement a
modifié I'état d’engraissement des carcasses et la teneur de leurs dépéts adipeux de
couverture. Les agneaux des lots « maternel » et « coprah » ont donné les carcasses les
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plus grasses (tabl. 2). I’épaisseur du gras dorsal est plus importante (différence non
significative) et le gras périrénal significativement plus lourd dans les carcasses chez
ces animaux que dans celles des agneaux des lots « suif » et « palme ». Cependant les
effets du régime sont en partie masqués par ceux de la vitesse de croissance. En
effet, pour un méme régime, les agneaux les plus 4gés 4 'abattage ont les dépdts
adipeux de couverture les plus importants et, sauf dans le cas du lot « coprah »
les dépots périrénaux les moins lourds.

TABLEAU 2

Principaux vésultats d’élevage
(TBERIEZ ef al., 1973)

Lots
Nombre d’animaux Suif Palme Coprah Maternel
15 15 15 10
Quantités d’aliment consommées
(kg) par animal
Aliment d’allaitement ............ 9,9 9,3 11,2
Aliment aggloméré complet jusqu’a
105 JOULS . ivvvirinieinie 56,4 56,2 59,8 58,3
Vitesse de croissance (g[j) .
Naissance — 21 j.......covvnvnnn, 218,0 + 5,02 215,5 4 52,7 [243 + 4,97 | 221,7 4 46,5
21— SeVFAZE .......iiiieiiinn 214,7 4 48,8 197,5 + 62,4 [309,6*% 4 56,7 | 242,3 4- 53,5
Sevrage — 100§ ... ... .. .o..nl. 2474 4 50,8 276,0 4+ 49,7 271,9 4 34,8 | 279,6 4 42,8
Naissance — 100 jours ........... 239,0 4+ 45,0 249,8 + 39,7 272,1 + 35,6 | 261,7 4 33,5
Indice de consommation
(kg de MS/kg de gain)

Phase lactée ; entre 6.et 10 kg ... .. 1,22 1,12 1,06 0,94
Engraissement : entre 13 et 25 kg .. 3,02 3,18 3,12 3,27

Résultats d’abattage
Age d’abattage (jours) ............ 125 4 12 123 4 12 17 + 12 121 4 14
Poids d’abattage (kg) ............. 34,2 + 2,9 34,7 4+ 1,5 34,9 4+ 1,6 34,5 4 38,1
Rendement vrai (p. 100) .......... 53,2 4 1,4 52,8 + 1,4 53,2 ++ 1,7 55,0* 4 1,4
Poids du péritoine (g) ............ 4942 -+ 148,2 | 523,8 4~ 145,2 | 528,4 + 113,5| 554,0 £ 114,0
Poids du gras périrénal (g)......... 195,3 4 53,1 190,7 4+ 36,1 |260,7* 4 69,0 | 237,5% 4 56,9
Epaisseur du gras dorsal (mm) ..... 3,6 + 1,8 3,5 4+ 1,8 3,7 + 1,0 4,0 4 1,4
NOte. oo ivriiii it 6,1 4+ 1,4 5,6%% 4 0,8 6,4 4+ 0,9 7,1%* 4 2,0

* Significativement différent (P < 0,05) des autres valeurs.
** Les 2 valeurs sont significativement différentes entre elles (P < 0,05).

Si les teneurs en azote rapportées au gramme de muscle frais (supra spinatus)
sont identiques d'un lot 4 'autre (29,4 mg d’azote/g de muscle frais), les teneurs en
matiére séche et en lipides varient, par contre, avec le régime. Les agneaux du lot
-« maternel » avaient les tissus musculaires les plus riches en matiére séche, en lipides
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et en énergie (tabl. 5) et les teneurs les plus faibles ont été observées sur les muscles
des agneaux du lot « coprah ».

La composition en acides gras des dépodts constitués au cours de la phase lactée
et prélevés par biopsie 4 45 jours est fortement influencée par la nature des matiéres
grasses de 'aliment d’allaitement (tabl. 3 et 4). Ainsi les acides gras & chaine moyenne
(Cys et Cy,) ou les acides gras longs saturés (Cy, et C,q) se retrouvent dans ces dépéts
en proportion d’autant plus importante qu’ils sont plus abondants dans les aliments
d’allaitement. Cependant, les agneaux du lot « coprah » font exception. Chez ces
derniers 1'acide palmitique (Cy:o) est plus abondant dans les dép6ts que dans I’ali-
ment d’allaitement (fig. 1).
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Fic. 1. — Evolution en fonction de I'dge de la teneur en acides gras des dépots adipeux superficiels
de Pagnean selon le végime au cours de la phase lactée

D Composition de ’aliment d’allaitement
o Lot « Maternel »

4 Lot « Coprah »

O Lot « Suif »

A& Lot « Palme »

Les teneurs en acides gras mono-insaturés varient, par contre, indépendamment
des apports. Les dépots adipeux des agneaux des lots « maternel » et «coprah»sont
plus riches en acide palmitoléique (Cy:,) que ceux des animaux des lots « suif » et
« palme ». Chez les premiers, les dépots contiennent, par contre, 2 4 2,4 fois plus d’acide
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oléique que les aliments d’allaitement alors que chez les seconds, ce rapport varie
entre 1,2 et 1,3.

A 1'age de go jours (seconde biopsie), soit 45 jours aprés sevrage, selon la nature
des matieres grasses ingérées au cours de la phase lactée, les différences de composition
des dépdts adipeux sont encore importantes (tabl. 3 et 4). La teneur des dépdts en
acides gras longs saturés a augmenté sauf dans le cas des agneaux qui ont ingéré
de I'huile de palme chez lesquels on trouve au contraire, un peu moins de ces acides.
Les variations de teneur des dépots en acides gras saturés totaux les plus fortes sont
observées chez les animaux du lot « coprah » : les teneurs en acides gras 4 chaine
moyenne ont diminué et la teneur en acide oléique a augmenté.

TABLEAU 3
Composition des aliments d’allaitement

et des dépiis sous-cutanés des amimaux au sevrage, & 90 jours et & I'abattage (1)
Teneur en acides gras dont la chaine comporte moins de 16 atomes de carbone (2)

CS cll) c12 C14 C15

Lait « Maternel » ......... 2,9 11,5 6,6 13,2 0,3
Tissu adipeux sous-cutané :

a 45jours ............ — — 1,9 9,9 —

a 9jours ............ — 0,2 1,0 7,7 1,7

119 jours ............ — 0,2 0,2 4,8 2,9

140 jours ............ — 0,2 0,2 3,6 2,2

Lait « Coprah » ........... 5,6 4,6 35,3 13,5 —
Tissu adipeux sous-cutané :

a 4bjours ............ — — 9,1 17,3 —

90 jours ............ — 0,2 4.6 13,3 —

119 jours ............ — 0,1 2,8 8,8 0,8

140 jours ............ — 0,1 2,2 5,7 1,8

Lait « Suif » ............. — — 1,4 3,6 —
Tissu adipeux sous-cutané :

a 4bjours ............ — — 0,3 2,0 —

90 jours ............ — — 0,6 2,6 —

119 jours ............ — 0,1 — 2,1 1,2

140 jours ............ — 0,1 0,3 2,3 2,8

Lait « Palme» ......... .. — — 0,5 1,6 —
Tissu adipeux sous-cutané :

a 45jours ............ — — 0,4 1,7 —

90 jours ............ — — 0,3 1,4 1,1

119 jours ............ — 0,1 0,1 1,5 2,4

140 jours ............ — 0,2 0,2 1,7 2,9

(1) Les analyses des dépdts 3 45 et 90 jours ont été effectuées sur les
animaux a croissance rapide abattus 4 119 jours.

(3) A Pexception de quelques isoméres ou de quelques acides insaturés
(0 2 3 p. 100 en tout) mal séparés.
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Lors de I’abattage nous avons distingué deux catégories d’animaux, les uns a
croissance rapide (abattage a4 120 jours environ) qui correspondent aux agneaux sur
lesquels ont été pratiquées les biopsies, les autres a croissance plus lente (abattage a
140 jours). Quelle que soit 1a vitesse de croissance, les teneurs en acides gras saturés
totaux des dépdts adipeux sont plus faibles & ’abattage qu’a 45 ou go j. Les agneaux
a croissance rapide ont les dépbts les moins riches en acides gras de ce type (tabl. 3
et 4). Chez ces animaux, la teneur en acides gras longs saturés a diminué plus forte-
ment entre 45 jours et 'abattage que chez les agneaux abattus a 140 jours. Les valeurs
obtenues alors sont inférieures de 3 4 15 points & celles observées chez les agneaux a
croissance plus lente sauf dans le cas du lot « palme » ot I'écart est inversé et trés
faible (0,7 points).

Cette évolution de la teneur en acides gras longs saturés a, en outre, été diffé-
rente selon la nature des matiéres grasses ingérées au cours de la phase lactée. Chez
les animaux abattus 4 120 jours, les plus fortes diminutions ont été observées dans les
lots « coprah » et « palme » (respectivement — 11 et — I3 points entre sevrage et
abattage contre — 3,4 et — 4,5 pour les lots « maternel » et « suif »). A I'exception du
cas des agneaux du lot « palme » (— 13,7 points), des différences moins marquées
(— 1,2 points pour le lot « suif ») ou inverses (respectivement + 6,4 et + 3,7 points
pour les lots « maternel » et « coprah ») ont été observées entre 45 j et ’abattage,
chez les animaux A croissance plus lente. Ces variations sont imputables pour leur
plus grande part aux variations des teneurs en acide stéarique.

TABLEAU 5

Caractévistiques du muscle sus-épineux (supra-spinatus) des animaux abattus a 120 jours

Lot expérimental Maternel Coprah Suif Palme
Poids frais (8) ..vvvirrninariennnn, 97,0 + 7,0 95,1 + 7,5 96,4 + 9,0 98,8 + 7,5

Teneur en matiére séche (%)............ 24,8 23,6 24,5 24,1
’I"eneur en azote (mg/g tissu frais) ....... 29,3 29,6 29,4 29,5

Energie (kcal/g tissu frais) ............ 1,55 1,41 1,49 1,49
Lipides (% du tissu frais) ............. 5,0 3,9 4,6 4,8

Composition en acides gras (})

CigetCrg vreinii it 4,1 7,3 1,9 2,0
18 % Lo e v e e, 23,2 2%,4 21,6 21,6
18 2 G e e ey 12,8 11,4 13,8 13,9
Cig 1 devrer ettt 44,7 42,0 47,1 45,6
Somme des AG saturés totaux .......... 40,1 43,1 37,3 37,5

(%) Principaux AG seulement.

L’analyse des lipides intramusculaires (supra spinatus) des agneaux abattus a
120 jours confirme les résultats précédents (tabl. 5). Comme dans le cas des dépots
adipeux externes, ce sont les lipides intramusculaires des agneaux des lots « suif » et
« palme » qui ont les plus fortes teneurs en acide oléique (47,I et 45,6 p. 100 contre
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44,7 et 42,0 p. 100 pour les animaux des lots « maternel » et « coprah ») et qui sont
les plus pauvres en acides gras saturés totaux (respectivement 42,2 et 43,0 p. 100
contre 46,3 et 49,I p. 100}.

La vitesse de croissance et la nature des matiéres grasses ingérées au cours de
la phase lactée ont également un effet sur la tenue des dépdts adipeux externes, bien
que I'écart moyen entre I'dge d’abattage des agneaux des différents régimes ne soit
que de 7 jours. Dans le cas des lots « maternel » et « coprah », les agneaux abattus les
plus Agés ont les dépots les plus fermes alors qu'on peut observer I'inverse pour les
2 autres lots. ILa moyenne des notes attribuées diminue du lot « maternel » aulot
« coprah » puis aux lots «suif » et « palme » (tabl. 2). La différence entre les lots « mater-
nel » et « palme » est significative.

note

6 7 18 19 20 21 22
teneur en eau {p.t00)

note

m [o2] ~ [« 2]
1

25 30 35 40 45 50
teneur en A.G. saturés (p.100)

©

teneur en AG.
saturés (p.100)

6 7 18 1B 20 21 22
teneur en eau (p.I00)

F1G. 2. — Relation entre la tenue des dépils adipeux,
leur teneur en cau et leur leneur en acides gras saturés

a) Liaison tenue des dépots — teneur en eau
r = — 0,72 (P < 0,05);

b) Liaison tenue des dépdts — teneur en acides gras saturés
r = + 0,80 (P < 0,05);

¢) Liaison teneur en acides gras saturés — teneur en eau
7 = —0,95 (P < 0,05)

La tenue des dépots adipeux est liée de maniére significative a leurs teneurs en
eau (r = — 0,72, fig. 2 a) et en acides gras saturés (r = -+ 0,80, fig. 2 b), et il existe
une liaison plus étroite encore entre les teneurs des dépéts adipeux en eau et en acides
gras saturés (» = — 0,95 fig. 2 ¢). Les dépots adipeux de couverture les plus fermes
sont ceux dont la teneur en eau est la plus faible et la teneur en acides gras saturés
la plus élevée.
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DISCUSSION ET CONCLUSION

La composition des matiéres grasses incorporées dans les aliments d’allaitement
que nous avons utilisés correspond aux valeurs moyennes indiquées par Hirprrce
et WiLL1aMS (1964) ou WOLFF (1968) sauf dans le cas de I'aliment coprah. Les teneurs
en acides laurique et myristique du coprah utilisé sont anormalement faibles (respec-
tivement 35,3 et 13,5 p. 100, 45 et 17 p. 100 selon WOLFF) et sa teneur en acide lino-
1éique trop élevée 4,6 au lieu de I p. 100 en moyenne. Si l'origine de ces écarts n’est
pas connue, (mélange éventuel de matiéres grasses lors de la fabrication du lait),
les différences importantes de composition des aliments d’allaitement ont cependant
permis de mettre en évidence 'influence des matiéres grasses alimentaires sur la
composition des dépdts adipeux externes de I’agneau préruminant (biopsie & 45 jours).
Ce résultat est en accord avec ceux de STOKES et WALKER (1970) sur ’Agneau, et
ceux de TOULLEC et MATHIEU (1969) sur le Veau ; il montre que la composition des
dépodts adipeux du jeune préruminant dépend de celle des matiéres grasses qu'’il
ingére, comme chez le monograstrique.

Des écarts importants subsistent & 1'abattage entre les proportions d’acides
gras 4 chaine moyenne ou longue dans les dépots adipeux externes des animaux
des différents lots. Ces écarts ne peuvent étre dus aux différences de quantités d’acides
gras ingérées aprés le sevrage. Au cours de la phase d’engraissement, les agneaux
qui ont consommé des quantités trés voisines d’'un méme aliment aggloméré complet
(tabl. 2), ont en effet ingéré des quantités de matiéres grasses sensiblement iden-
tiques, comprises entre 1,I et I,2 kg soit deux fois moins qu’au cours de la phase
lactée (respectivement 2,25, 2,28 et 2,85 kg pour les lots « palme », « suif » et « coprah »).

De plus, l'influence des acides gras déposés pendant la période d’allaitement
ne peut expliquer les écarts observés. On sait, en effet, (BENEVENT, 1971) que I'agneau
maéle dont la croissance demeure réguliére, subit entre 1o et 15 kg de poids vif, une
fonte importante du tissu adipeux. En outre, les dépots adipeux constitués aprés le
sevrage, 4 partir des matidres grasses alimentaires ou des synthéses endogénes qui
constituent la principale origine des dépéts adipeux externes chez le mouton (GAR-
TON et DUNCAN, 1969), sont 6 & 8 fois plus importants que ceux déposés au cours
de la phase lactée. Or, la teneur en acide myristique des dép6ts adipeux externes
des agneaux des lots « coprah » ou « maternel » n’est réduite que de moitié environ.
Dans le méme temps, 1a teneur en cet acide des dépdts adipeux externes des agneaux
des deux autres lots reste constante quel que soit I'dge des animaux.

Par ailleurs, les écarts observés au moment de 1’abattage en ce qui concerne
les proportions des autres acides gras dans les dépots adipeux externes des agneaux
ne peuvent pas s’expliquer par une simple dilution des graisses corporelles constituées
avant le sevrage. Ainsi, la teneur en acide palmitique des dépéts adipeux externes des
agneaux élevés par leur mére décroit faiblement au cours de la phase d’engraisse-
ment pour atteindre une valeur (27 p. 100) voisine de celle observée par HILDITCH et
WiLLiaMs (1964) chez I'adulte. Dans le cas des autres lots, on observe, au moment
de I’abattage, des valeurs anormalement faibles de la teneur des mémes dépdts en
cet acide : respectivement 19 A 24, 2T 3 24 et 19 4 20 p. 100 pour les agneaux des lots
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« coprah », « suif » et « palme ». Or, au moment du sevrage, la teneur de ces dépbts
en acide palmitique était trés voisine dans le cas des agneaux des lots « maternel »,
« coprah » et « palme » (tabl. 4).

Les différences observées ont donc pour origine une modification du métabo-
lisme du tissu adipeux chez les animaux expérimentaux. Par analogie avec les résul-
tats obtenus sur rat (BOLLINGER, 1963, KRITCHEVSKY ¢t al., 1967, KAUNITZ et
JorNsON, 1968, AUROUSSEAU ¢t al., 1970-72), I'accroissement de la teneur des dépéts
des agneaux des lots « maternel » et « coprah » en acides gras longs saturés, entre le
sevrage et 140 jours, pourrait ainsi s’expliquer, par un effet favorable des acides gras
4 chalne moyenne. Ceux-ci favoriseraient l'enrichissement des dépéts adipeux
externes en acides gras longs saturés pendant la phase d’alimentation lactée et cet
effet subsisterait aprés le sevrage. De méme, les apports exogénes d’acide palmitique
inhibent chez le monogastrique la synthése de cet acide (BorTz et LYNEN, 1963 ;
BOLLINGER, 1963). La réduction de la teneur des dépdts des agneaux du lot « palme »
en cet acide pendant la phase d’engraissement pourrait s’expliquer, par la perma-
nence d’une telle inhibition induite au cours de la phase d’alimentation lactée,
les fortes teneurs en acide palmitique des dép6ts de ces animaux au moment du
sevrage étant d’origine exogéne.

Il serait intéressant de connaitre les causes de la permanence des orientations
du métabolisme lipidique induites au cours de la phase d’alimentation lactée. Dans
I’état actuel de nos connaissances, nous en sommes réduits & émettre des hypothéses.
I,/ enrichissement en acides gras insaturés des dépdts adipeux des animaux abattus a
120 jours semble pouvoir s’expliquer, en effet, par une succession de phases d’ana-
bolisme accru (GELLHORN et BENJAMIN, 1965), et de remobilisations (D1 Grorcio
et al., 1962), dues au niveau d’ingestion élevé de ces animaux. I, ’écart plus marqué
chez les agneaux des lots « maternel » et surtout « coprah » entre la teneur en acides
gras insaturés des dépots sous-cutanés des animaux selon 1'dge d’abattage (120 ou
140 j) pourrait alors provenir de différences d’activité des tissus adipeux concernés
d'un lot 4 'autre. Or, la taille des cellules d’un tissu adipeux est le facteur principal
de lactivité de ce tissu (ILAvAU, 1970 ; SHAPIRO, Ig7I) et on sait, de plus, que les
modifications de cellularité (mise en place de cellules plus petites et plus nombreuses)
sont le facteur principal des effets irréversibles de la nutrition du nouveau-né sur
la croissance ultérieure (WINICK et NOBLE, 1967 ; ROBINSON, 1971). On peut donc
penser A une mise en place de tissu adipeux de cellularité et d’activité variable en
fonction de la nature des matiéres grasses ingérées pendant la phase d’alimentation
lactée. Il convient, cependant, de noter que plusieurs facteurs semblent intervenir
pour modifier le degré d’induction du métabolisme par la nature des acides gras de
I'aliment d’allaitement ou pour en diminuer les effets en fin de période d’engraisse-
ment. Ainsi, dans le cas d’agneaux qui regoivent des aliments d’allaitement 4 base
de lait écrémé et de suif, la quantité d’acides gras longs ingérés par les animaux
(TufRIEZ et MOLENAT, 1972) ainsi que la durée de l'intervalle sevrage-abattage
(MOLENAT éf al., 1971) semblent aussi capables de modifier la composition des tissus
adipeux et leur tenue.

La liaison que nous observons entre la fermeté des tissus adipeux de couverture
et leur teneur en eau ou en acides gras saturés concorde avec des observations anté-
rieures sur ovins (JAcOBs ¢f al., 1972 ; THERIEZ et MOLENAT, 1971) et avec celles de
Franzy ef al. (1970) sur porcs. Pour DUCAN et al. (1972) et par GARTON et al. (1972),
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par contre, I'accroissement de la teneur des dépdts adipeux externes en acides gras
ramifiés serait a l'origine de la diminution de leur fermeté. Il faut noter, toutefois,
que, dans les conditions expérimentales adoptées par ces auteurs (aliment d’en-
graissement comporte g6 p. 100 de céréales et tourteaux contre 50 p. 100 dans notre
expérience), la teneur des dép6ts adipeux des animaux en acides gras a chaine impaire
ou en acides gras a chaine ramifiée s’élévent respectivement jusqu’'a 7 et 12 p. 100,
soit 2 4 4 fois plus que dans le cas de notre expérience.

Regu pour publication en octobre 1972.

SUMMARY

THE INFLUENCE OF THE TYPE OF FAT IN THE MILK SUBSTITUTE
ON LIPID METABOLISM IN FATTENING LAMBS

The influence of the type of fats included in the milk substitute on lipid metabolism and
composition of external fat depos was studied in young lambs from weaning at 45 days to
slaughter at 120 or 140 days of age.

The three sources of fat were tallow, palm oil and coconut oil. These three fats were compared
with each other and with ewe’s milk (tables 1 and 2).

Fatty acid composition of external fat at weaning depended on that of the fat ingested
(tables 3 and 4, fig. 1). During the fattening periode the animals which had ingested the different
experimental diets had extermal fat with composition which tended to approach that in the
control lambs. However, there were still large differences at slaughter (120 or 140 days). The
lambs which had been given coconut oil had fat with composition close to thatin the controllambs,
reared by their mothers. The external fat of lambs which had been given tallow or palm oil had
less lauric and myristic acids and more oleic acid (tables 3 and 4, fig. 1).

The composition of the intramuscular fat of the supra spinatus muscle was close to that of the
external fat. The nitrogen content of his muscle was the same in lambs of all groups, but dry
matter, lipids and energy increased in the order coconut oil, tallow and palm oil, maternal
milk.

The degree of fattening in carcasses varied with the nature of the fat included in the milk
substitute. The carcasses were classed in the following order ; maternal milk and coconut oil, tallow
and palm oil {table 2). The quality of the adipose deposits varied according to the diet. The fir-
mest fats, which had the highest grading, were in carcasses of the suckled lambs, followed in
order by coconut oil, tallow and palm oil (table 2).

There was a significant correlation between the grading of the fat and its saturated fatty acid
content (» = + 0.80) or its moisture content (» = — o0.72) (fig. 2 and 3). The results are discus-
sed and it is shown that there is an effect of the fat ingested before weaning on lipid metabolism in
adipose tissue after weaning.
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